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Transcendent Engineering Solutions for
Radical Advancement

Nuestro Compromiso con la Industria Minera
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Sobre Nosotros

Quiénes Somos

Fundada el 2005 en Antofagasta como una empresa de Servicios de Ingenieria
con un fuerte foco en Innovacion.

El afio 2011, MEL solicita desarrollar una Solucion para realizar Video Inspeccion
del Mineroducto. Nuestra Tecnologia cumplio con el desafio y hoy desarrollamos
el servicio de Video inspeccion y Gestion de Activos Clave: Mineroducto,
Acueducto, Relaveducto.

En el afio 2013, fue seleccionada por BHP para el programa Cluster de
Innovacion y Desarrollo de Proveedores de Clase Mundial

TESRA completa el programa y desarrolla dos soluciones innovadoras: Sistema
de Monitoreo Térmico de la nave EW y la mecanizacion del Armado y Desarme
del Sistema de Regadio de las Pilas LX. Ambas soluciones fueron premiadas en
los HSEC Awards BHP-Billiton.

TESRA desarrolla innovaciones para mejorar el drenaje de las pilas con Ia
nstalacion tecnificada de tuberias y sistema de monitoreo de niveles freaticos.

Hoy TESRA cuenta con la capacidad de Ingenieria para el desarrollo de
Innovaciones y diferentes servicios integrales
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Nuestros Productos y Servicios

Ingenieria e Innovacion:

1. Gestion de Activos Clave: Mineroductos, Acueductos, Relaveductos.

2. Servicios Integrales Tecnificados para Pilas LX.

3. Gestion de Procesos Metalurgicos a través del Monitoreo de variables criticas.
4. Resguardo de activos criticos en proceso de EW a través de Monitoreo Térmico.
5

Desarrollo de Soluciones Innovadoras para procesos operativos a través de proyectos de
ingenieria.
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Nuestro Modelo de Trabajo

Nuestro Modelo de Trabajo

A través de nuestras Politicas de SSO, Sistema Integrado de Gestidon, Personal altamente calificado de Ingenieros, Técnicos vy
Operadores certificados, realizamos un mejoramiento continuo de nuestros procesos.

Contamos con las trinormas (ISO 9001, 14001, 45001) en los procesos de Video Inspeccidon de Mineroducto y en el Proceso de
instalacion de tuberias de drenaje y aireacion.

. IS0 9001:2015
Alta Productividad
BUREAU VERITAS
v N Certification
Analisis de la Informacion . : Uso de Equipo Tecnificado
y Reportabilidad Mejoramiento Innovacién
Continuo SO 14001:2015
BUREAU VERITAS
. i Certification
Planificacion y Polifuncionalidad de la
Flexibilidad Operacional Gente
1S0 45001
Sistema de Seguridad y Slstem;:;:::‘ado de Personal Altamente Alta Disponibilidad y BUREAU VERITAS
e
Salud Ocupacional (SIG - TOV Rheinland] Calificado Confiabilidad de Equipos Certification




Sobre Nosotros

Propuesta de Valor + Equipo Altamente Calificado + Excelencia Operacional + Mejoramiento Continuo

Innovacion

Desarrollo de
Nuevas Solicitudes

Nuevos productos

Mejora continua
de procesos y
productos

Asesoria técnica

Ingenieria

Desarrollo de
Proyectos

Mejoramiento en
el analisis de datos

Asesoria técnica

Comercial

Relacién con el
Cliente

Nuevos Clientes

Plan de Marketing

Fidelizacion

Relacién con
Alianzas
Estratégicas

Operaciones

Excelencia
operacional en
contratos

Ningun tipo de
accidente
(seguridad)

Nuevos equipos
operacionales

Continua Relacién
con el Cliente

< '~
CLIENTES

Socio estratégico
de Ingenieria en
Innovacion

Confiabilidad

Seguridad

Eficiencia
operativa

Nuevas
tecnologias

Implementacién
Propuesta de Valor
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Socios Estratégicos en las Soluciones de Ingenieria
e Innovacion para los Procesos Mineros




Nuestros Clientes y Casos de éxito

lj\ ANTOFAGASTA MINERALS

SPENCE | BHP COPELLO ¢«

LOS PELAMBRES Radomiro Tomic

2%
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Proyectos Ejecutados

Duracion del Dota
Nombre del Contrato Breve Descripcion del Servicio Empresa Mandante Fecha In érmino
Contrato (Personas)

TeIemspeccmn Mlnero Video inspeccién del mineroductos y estaciones de vélvulas de MEL Minera Escondida Ltda. Dic-2017 Abr-2019 18 meses
Teleinspeccion Mineroducto Video mspecaor? (.jEI mineroductos y e.staaones de. vglvulas de MEL. époyo enla plar{uﬂcaaon Minera Escondida Ltda. May-2019 Ago-2022 24 meses 7
de las actividades de mantenimiento y seguimiento de anomalias en las tuberias
sistema de Monitoreo Térmico Nave EW Disefio, Fab y Montaje de sistema de monitoreo térmico para la deteccion de cortos circuitos Minera Spence A20-2014 1ul-2016 24 meses 3
NAVE EW (P1, P2y P3). P &
Ll e e LOL DR LR R L Aplicacién de la metodologia y mecanizacién de los procesos de armado de parrillas de
de Mddulos con Equipo Tractor con Orugas e Instalacion P glay P P Minera Spence Mar-2015 Jul-2017 28 meses 15

irrigacion y posterior levantamiento
goteros

sistema de Monitoreo Térmico Nave EW Disefio, Fab y Montaje de sistema de monitoreo térmico para la deteccién de cortos circuitos Minera Escondida Ltda. Ago-2014 1ul-2016 24 meses 3
NAVE 2 EW (Puente G y Puente E).
CMA Integral Corona Pila (armado/desarme pila) Asistencia técnica para uso mecanizado de equipos armado y desarme de sistemas de riego Minera Spence Sep-2017 Ene-2019 16 meses 10

Arriendo de equipamiento desarrollado por TESRA para armado y desarme de sistemas de riego.
Asistencia técnica a empresa ejecutora del servicio.

Uso Tecnologia TESRA para armado/desarme Pila Minera Spence Feb-2019 Dic-2020 22 meses 4

Recuperacion de la capacidad drenante del lecho filtrante o COVER de la pila lix. Mediante la Codelco Divisiéon Gabriela

i0 ifi i Di K oa . . . R 21-11-201 21-11-2021 11
05 B UG B G A (T instalacion de drenas con metodologia propietaria de TESRA Mistral 018 0 36 meses
R ion de | idad d te del lecho filtrante o COVER de la pila lix. Mediante | 10
Instalacién Tecnificada de Aire y Drenaflex ecuperacion ef a capef? ad crenante cet lecho it rlan € 0. . € a pfia fix. Mediante fa Minera Antucoya Oct-2018 Dic-2019 14 meses
instalacion de drenas con metodologia propietaria de TESRA
R ion de | idad d te del lecho filtrante o COVER de la pila lix y la instalacié 10
Instalacién Tecnificada de Drenaflex y Pozometros ecuperacion de fa capacicad drenante def lec o' fitran .e ° - € a pilafixyfa Instalacion Minera Antucoya Ene-2020 May-2021 16 meses
de pozometros. Metodologia propietaria de TESRA
e TR € L a e Recuperacion de: la capéclldad drenante del lecho flltr’ante o .COVI.ER de la pila lix. Mediante la Codelco DIVISIOII'I Radomiro Sep-2019 Dic-2019 4 meses 12
instalacion de drenas con metodologia propietaria de TESRA Tomic
Servicio de Instalacion de Sistemas de Riego y Recoleccion L. . L . . . . . R .
de Soluciones en Planta de Lixiviacién DRT (Asociacién NTC- Servicio de instalacion y mantencion operativa de todos los sistemas de riego y de recoleccion  Codelco Division Radomiro Jun-2020 Jun-2024 48 meses 50

TESRA) de soluciones de las actuales dreas de lixiviacién primaria, secundaria, ROM, SBL y OL. Tomic

Instalacion Tecnificada de Drenaflex y Preparacion COVER Recuperacion de la capacidad drenante d?l Iech(? f|Itrfante © COVER de la pila lix y la instalacién. Minera Centinela Ago-2020 Feb-2021 6 meses 5
Metodologia propietaria de TESRA

Servicio de Instalacion de Sistemas de Riego y Recoleccion
de Soluciones en Planta de Lixiviacion (Asociacion NTC-
TESRA)

Servicio de instalacion y mantencion operativa de todos los sistemas de riego y de recoleccion Codelco Divisién Gabriela

de soluciones de las actuales dreas de lixiviacién primaria, secundaria, Mistral SEREEze pECizaas SRlpess =



Nuestros Productos y Servicios

GESTION DE ACTIVOS CLAVE

Aseguramos la Confiabilidad de los Sistemas de Transporte de Concentrado, Agua y Relaves, a través de la Gestion de su
Integridad, logrando una confiabilidad de un 95% y reduciendo las detenciones no programadas en un 60%.

Llevamos mas de 10 afios siendo parte de la Gestion de Mantenimiento del Mineroducto con mayor produccidon de concentrado de
cobre a nivel mundial.

1. Video Inspeccion Tuberias

= Equipo Robot con Orugas de ultima generacién con alcance de hasta 500 metros. Resistente al medio, sumergible hasta 30
metros bajo el agua

= El| servicio también esta disponible en estaciones de Bombas y de Valvulas, permitiendo una gestion y mantenimiento completo
del Mineroducto.




Nuestros Productos y Servicios

GESTION DE ACTIVOS CLAVE

2. Servicio de Monitoreo Integridad de Ductos

= Monitoreo de presiones en Threadolets permite identificar tramos de cuidado y adelentarse a roturas y fugas.

= Sistema Automatizado de recoleccion de datos por datos celulares.

External Moisture
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Nuestros Productos y Servicios

GESTION DE ACTIVOS CLAVE

2. Servicio de Monitoreo de Integridad de Ductos

= Sumado al servicio de videoinspeccion permite el seguimiento y caracterizaciéon de anomalias en Mineroducto, atacarlas y
mejorar la confiabiliadad y disponibilidad del Sistema de transporte de concentrado.

VO CAACtaristica PHONKAa 08 CAMDIO
Matorial soorante on poarstano | @ Sam x Smm do Zito Ve SN @voiucidn respecio VI, ol 04/12/2021

Engicoamiento en poluretano |@ 40mem x 20mm e Ao o Sin evolucion respecio VI, oded 0412,200

DISPONIBILIDAD DE MINERODUCTO

Engcbamiento on polurelano | @ 20mm x TEmm oe o e Sin ovaiuciin respecto VI, ool 1/06/2021

FY14 FY15 FY16 FY17 FY18 FY19 FY20 Pl EY22 FY23



Nuestros Productos y Servicios

SERVICIOS INTEGRALES TECNIFICADOS PARA PILAS LX

1. Ruteo Especializado del Cover. 2. Video inspeccion interna tuberias de drenaje 3. Instalacion tecnificada de drenaflex con

. Medir Permeabilidad : metodologia TESRA:
Fragmentar y des-compactar el
material para recuperar la = Verificar el nivel de aplastamiento y = |nstalacion con sistema integral de zanjado,
capacidad drenante. acumulaciones de finos de tuberias de drenaje.  tapado con control de profundidad.

= Determinar capacidad drenante de los tubos a ™ Reducir maquinaria sobre el cover.

traves del tiempo para su posible reutilizacion. Rendimiento por sobre 3000 mts al dia.




Nuestros Productos y Servicios

SERVICIOS INTEGRALES TECNIFICADOS PARA PILAS LX

4. Monitoreo de Variables en Pilas LX: Nveles freaticos, Temperatura,
PH, Oxigeno disuelto y Potencial RedOx

= Monitorear la estabilidad de la pila, en funcidn del nivel freatico

= |nformar sobre los problemas de permeabilidad al acumular solucién
en zonas especificas de la corona

* Informar el estado metalurgico (reactivo acido-mineral) en funcion
de la temperatura.
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:3 -Iesra = Nuestros Productos y Servicios

RESGUARDO DE ACTIVOS CRITICOS EN PROCESO DE EW A TRAVES DE MONITOREO TERMICO

El sistema Tankhouse Thermal Monitoring System (TTMS). Es una solucidon para la

.z . . Ubicacién de Camaras IR Instaladas
deteccion de todos los corto-circuitos presentes en la nave EW.
"= Se basa en el uso de dos set de camaras infrarrojas (IR), que monitorean
constantemente las celdas de la nave EW. Las primeras se montan en el perimetro ‘,[LW .
lateral de la nave y las segundas sobre el puente grua. ¥ o —

La deteccidon de los corto-circuitos se realiza en una computadora que procesa las -

imagenes a través de un algoritmo de Machine Learning. Luego, esta informacion es
enviada via Wi-Fi a un servidor.

. s . . Camara 1 instalada en puente 1. Caja
El servidor genera reportes via WEB de los corto-circuitos detectados, como de conexion de FRP. '
también permite el seguimiento en tiempo real de la temperatura de las celdas.

Estos reportes entregan, ademas, otros eventos de ineficiencia energética, como un
catodo desconectado o bus bars sobrecalentados.

Finalmente, es posible realizar Analisis Estadisticos que permitiran una mejor
compresion del comportamiento de los corto-circuitos al interior de la nave y una
planificacién adecuada de los desborres masivos.
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Nuestros Productos y Servicios

DESARROLLO DE SOLUCIONES INNOVADORAS PARA PROCESOS OPERATIVOS A TRAVES DE PROYECTOS DE
INGENIERIA

= Areas de Ingenieria e Innovacién especializadas en la ejecucién de soluciones técnicas en las diferentes etapas del Proceso Minero
= Especializacidn en tecnologias Unicas a nivel mundial de inspeccién y de monitoreo de variables criticas

= Equipo de




Socios Estratégicos en las Soluciones de Ingenieria
e Innovacion para los Procesos Mineros

Muchas gracias.



